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دلایل ماهیت متفاوت شبکه توزیع با انتقال

 شبکه هاي توزیع به صورت شعاعی بوده و یا داراي حلقه هاي ضعیفی می باشند در حالی که شبکه
.هاي انتقال به صورت حلقه اي تشکیل شده اند

شبکه هاي توزیع داراي سطح ولتاژ پایینی می باشند.

 در شبکه هاي توزیع نسبتX/Rشبکه پایین می باشد.
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روش پخش بار استفاده شده در تحقیق

. حضور منابع تولید پراکنده در سیستم توزیع سبب می گردد کھ پخش توان در ھردو جھت بتواند برقرار شود
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PQحل براي باس هاي 
.می باشد]79-19[بر اساس طرح کلی ارائه شده در مرجع PQمراحل استفاده شده براي باس هاي •
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PVحل براي باس 
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نگاھی بھ مقالات
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تابع هدف مسئله تعیین مکان و ظرفیت منابع تولید پراکنده 
:ترم زیر فرمول بندي شده است 3هدف بهبود مشخصات فنی سیستم توزیع می باشد که به صورت بهبود 

افزایش پایداري شبکه توزیع -3تنظیم ولتاژ        -2تلفات           -1

.می باشد) Multiobjective(تابع هدف مسئله تابعی چند هدف 

:مسئله همچنین داراي قیودي نیز می باشد 

عملیاتی                                                   -3حفاظتی           -2قید تساوي              -1

تعیین بهینه مکان  نصب منابع تولید پراکنده در بخشی از سیستم توزیع شهر همدان12



تابع هدف مسئله تعیین مکان و ظرفیت منابع تولید پراکنده

تابع:

.  می باشدiمیزان توان منبع تولید پراکنده در باس .  در رابطه ي بالا تلفات توان حقیقی است

      مربوط به شاخص انحراف ولتاژ می باشد که به صورت زیر معرفی شده است : تابع:
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تابع هدف مسئله تعیین مکان و ظرفیت منابع تولید پراکنده

      تابع   :
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تابع هدف مسئله تعیین مکان و ظرفیت منابع تولید پراکنده

:خواهیم داشت ) 12(و ) 11(از ترکیب 
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قیود تساوي
در شبکه باید به گونه اي باشد که تمام متغیرهاي کنترلی و متغیر هاي سیستم  در معادلات پخش  DGحضور  •

. بار شبکه صدق نمایند

قیود حفاظتی
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شرط توان عبوري از خطوط
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مدل سازي بار

مدل سازي منابع تولید پراکنده 

فتولتاییک . (منابع تولید پراکنده که توانایی تولید فقط توان حقیقی را دارند(
کندانسور سنکرون. (منابع تولید پراکنده که توانایی تولید فقط توان راکتیو را دارند(
ژنراتور القایی و توربین بادي . (منابع تولید پراکنده که توان اکتیو تولید کرده و توان راکتیو مصرف می کنند(
 منابع تولید پراکنده که به عنوان ژنراتور سنکرون شناخته می شوند خود به دو صورت به کار برده می شوند:
 توان راکتیو ثابت یا نوعPQ
 تنظیم ولتاژ یا نوعPV

تعیین بهینه مکان  نصب منابع تولید پراکنده در بخشی از سیستم توزیع شهر همدان18



19

روش هاي بهینه سازي

نوین -٢کلاسیک             -١
الگوریتم جستجوی ممنوع -برنامھ ریزی خطی              -
الگوریتم ژنتیک -شبھ نیوتن                         -
تکاملی تفاضلی-جریمھ ای                        -
PSO-گرادیان مزدوج                  -

ACO-لاگرانژ                           -
فولاد آبکاری-برنامھ ریزی پویا                -

روشداردشدهگرفتهکاربهسازيبهینهروشنوعبهزیاديوابستگیDGظرفیتومکانتعیین
:باشندنمیمناسبDGجایابیمسئلهبرايزیردلایلبهکلاسیکهاي

روشداردشدهگرفتهکاربهسازيبهینهروشنوعبهزیاديوابستگیDGظرفیتومکانتعیین
:باشندنمیمناسبDGجایابیمسئلهبرايزیردلایلبهکلاسیکهاي
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DGبراي تعیین ظرفیت و مکان بهینه PSOپیاده سازي 
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هاي شهر همدان  ربر روي فیدPSOاجراي برنامه 

فیدر شهر همدان مورد مطالعه قرار گرفته اند برخی از فیدرها به علت کوچک بودن شبکه و یا بار کم حذف 23) 1•
.گردیده اند

فرض شده است0.85ضریب توان شبکه ) 2•
سیستم توزیع شعاعی مدنظر قرار گرفته شده است) 3•
رینگ هاي شبکه مدنظر قرار داده نشده است) 4•
شبکه توزیع متعادل فرض شده است) 5•
می باشد2نصب شده در شبکه DGماکزیمم  تعداد ) 6•
مگاوات می باشد1.5هاي نصب شده DGماکزیمم ظرفیت ) 7•
براي حداکثر دما مدل شده اندDATA SHEETاطلاعات خطوط بر اساس اطلاعات داده شده در ) 8•
فرض شده استPSOدر برنامه 85جمعیت مورد جستجو ) 9•
قرار داده شده است60تعداد تکرارهاي برنامه بهینه سازي ) 10•
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ن هاي شهر همداربر روي فیدPSOاجراي برنامه نتایج 

بر روي فیدر همدانDGاطلاعات خروجی برنامه نصب 22



ن هاي شهر همداربر روي فیدPSOاجراي برنامه نتایج 

23

DGنمودار تلفات فیدرهاي شهر همدان قبل وبعد از نصب 

تلفات کمتر به منزله عملکرد بهتر می باشد
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ن هاي شهر همداربر روي فیدPSOاجراي برنامه نتایج 

DGنمودار شاخص تنظیم ولتاژ فیدرهاي شهر همدان قبل و بعد از نصب 

24

شاخص تنظیم ولتاژ شبکه را نمایش می دهد هر چه مقدار این شاخص کمتر باشد نشان دهنده 
.عملکرد بهتر فیدر می باشد
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ن هاي شهر همداربر روي فیدPSOاجراي برنامه نتایج 

داردDGبیشتر باشد حکایت از عملکرد بهتر فیدر بعد از نصب DGمقدار این شاخص هرچه نسبت به قبل از نصب 

25

DGنمودار شاخص پایداري ولتاژ فیدرهاي شهر همدان قبل و بعد از نصب 

در بخشی از سیستم توزیع شهر همدان) CHP(تعیین بهینه مکان  نصب منابع تولید پراکنده



ن هاي شهر همداربر روي فیدPSOاجراي برنامه نتایج 

:نتایج کلی•

رضوان،هوایی،پلاندیشه،پیشاهنگی،رسالت،آباد،حسنفیدرهايترتیببهنتایجبهتوجهبا١)
.می باشندDGنصبجهتمناسبفیدرهايصدفوکبیرامیرشکریه،

گره هاییومی یابدکاهششبکه،ولتاژفیدرهاانتهایینقاطفیدر،هربرايشدهارایهنتایجبهتوجهبا)2
.می باشندشبکهناپایدارگره ها يانتهایی

.می باشنددرشبکهDGنصبجهتمناسبمکان هايانتهاییوفرعیشاخه هايرويبرDGحضور)3

.می گرددشبکهپایداريافزایشوولتاژتنظیمبهبود،تلفاتکاهشسببشبکه هاتمامدرDGحضور)4

کمکشبکهظرفیتآزاد سازيبهومی شودفیدرهاانتهاییخطوطتراکمکاهشسببDGحضور)5
.می کند
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با تشکر از توجه شما


